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Objectifs de l’expérimentation 
 

Le phosphore est avec l’azote et le potassium, l’un des trois nutriments indispensables à la croissance 
des végétaux, jouant un rôle important dans le stockage et le transfert d’énergie. L’acide 
phosphorique (P2O5) favorise, entre autres, un bon développement racinaire, mais aussi une 
meilleure résistance aux maladies et une bonne fécondation. L’objectif de cet essai est d’optimiser 
les doses de phosphore apportées par le biais de la fertilisation localisée dans un but économique et 
environnemental. 

 

Informations sur l’essai 

Commune Raismes 

GPS 50.360333, 3.473139 

Agriculteur Tanguy Raux 

Parcelle La sentinelle 

Type de sol Limon 

Précédent Maïs grain (23/09/20) 

Date de semis 26 octobre 2020 

Densité de semis 350 grains/m² 

Travail du sol Semis direct (Weaving) 

Variétés Chevignon 

Désherbage Trooper + Compil 

 

 
Protocole 

 

Essai réalisé en bandes de 6 mètres de large, non répétées : 10 modalités correspondant à 10 doses 

de phosphore différentes. Le phosphore a été apporté au semis sous la forme de Top-Phos P3 (23% 

de P2O5 et 21% de SO3) : ce produit contiendrait du phosphore « actif bio-disponible ». 
 

Modalités 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Top-Phos 
P3 (kg/ha) 

0 50 70 80 90 100 110 120 130 150 

Phosphore 
(unités/ha) 

0 11.5 16.1 18.4 20.7 23 25.3 27.6 29.9 34.5 
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Etant donné le faible écart existant entre les différentes modalités en terme de quantité de 

phosphore, il a été décidé de suivre les 3 modalités qui se détachaient le plus: la modalité 1 (sans 

apport de phosphore), la modalité 5 (20.7 uP/ha) et la modalité 10 (34.5 uP/ha). 

 
 
 

Méthodologie 
 

Un suivi régulier des 3 modalités sera réalisé jusqu’à la récolte : 

- 25 février : analyse de sol et analyse de reliquat azoté (état des lieux initial de la parcelle : type de 

sol, pH, quantité de phosphore disponible) 

- 17 mars : comptage du nombre de pieds /m² 

- 15 avril : test bêche 

- 10 mai : prélèvement de racines afin d’observer les différences potentielles d’enracinement 

- 12 mai : notation maladies 

- 23 juin : comptage du nombre d’épis/m² 

- 13 août : récolte sur 100m (peson) et analyse des échantillons (PS, protéine, humidité, PMG) 
 
 

Suivi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17/03/2021 : Comptage nombre de plantes/m² 
 

Comptages sur 2 x 1.5 m avec 3 répétions 
 

 Modalité 1 Modalité 5 Modalité 10 

Répétition 1 224 plantes/m² 224 plantes/m² 130 plantes/m² 

Répétition 2 220 plantes/m² 174 plantes/m² 196 plantes/m² 

Répétition 3 188 plantes/m² 178 plantes/m² 192 plantes/m² 

Moyenne 210 plantes/m² 192 plantes/m² 172 plantes/m² 

% Perte semis à sortie 
d’hiver 

40% 45% 51% 

Aucune différence significative n’a pu être mise en lumière suite aux analyses statistiques. 
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15/04/2021 : Test bêche 
 

Type de sol : limon sableux, humifère, non carbonaté et à faible charge en cailloux de Tuffeau de 

Valenciennes en surface, profond, non hydromorphe, développé sur des altérites de Tuffeau de 

Valenciennes. 

Parcelle en semis direct et strip-till depuis quelques années, en rotation maïs grain – blé et recevant 

des pommes de terre tous les 4-5 ans, couverts multi-espèces après blé, rares épandages de fumier 

bovin, pailles ramassées. Notation de 6 bêchées sur la diagonale d’un rectangle de 15 m de long sur 

3 m de large : notes de structure Sq allant de 1 (très bon) à 5 (très dégradé), et notes de bioturbation 

b- ou b+ (absence ou présence) en structure Sq1 et Sq2, et B0 à B3 (de non à fortement bioturbé) en 

structure Sq 3 à Sq5. 
 

Vue globale de la parcelle, faisant état d’une 
levée et d’un développement satisfaisants et 
homogènes, avec localement quelques manques 
de pieds 

Vue de détail sur un amas de résidus de maïs 
grain en cours de décomposition et ayant 
occasionné une perte de densité de blé 

 

 
Les bêchées obtiennent une note de structure de 2.8 avec une certaine variabilité liée aux 

tassements éventuels sous des passages de roues. Il s’agit d’un score imparfait mais non limitant 

pour la culture peu exigeante qu’est le blé d’hiver. Le sol non travaillé est naturellement plus ferme, 

sans que ce soit ici associé à du tassement car les mottes contiennent une bonne mésoporosité, ainsi 

qu’une assez forte bioturbation par les lombriciens. A ce sujet, la note de bioturbation moyenne est 

de 1.8 sur une échelle de 0 à 3, avec une certaine variabilité puisque les bêchées vont de peu à 

fortement bioturbées. Des comptages de galeries sous la limite de terre végétale ont d’ailleurs révélé 

de fortes densités de galeries verticales, favorisées vraisemblablement par la réduction du travail du 

sol et les restitutions de maïs grain : 290 perforations au m², dont 48 résultant d’anéciques de grosse 

taille. 

Notes de bêchées 
 

Critère étudié Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Rep 5 Rep 6 Note moyenne 

Structure Sq 2.5 3 4.5 2.5 3 1.5 Sq 2.8 

Bioturbation B 1 2.5 1 1.5 2.5 2.5 B 1.8 

Comptages de galeries verticales sous le labour (sur 3 fois 25 x 50 cm) 
 

 Rep 1 Rep 2 Rep 3 Moyenne Densité moyenne par m² 

Totalité des galeries 48 27 34 36.3 290 

Grosses galeries (> 5 mm) 5 8 5 6 48 
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Vue d’une bêchée entière non fragmentée 
manuellement : on remarque une nette discontinuité 
horizontale d’origine climatique vers 5 cm, bien 
franchie par les racines de blé. 

Exemple de bêchée fragmentée prêté à être notée : 
blocs de taille moyenne généralement poreux et 
bioturbés 

 

 
 
 

 
Exemple de profil horizontal sous la terre végétale, 
prêt à être analysé. On y dénombre aisément au 
moins 7 grosses galeries d’anéciques. 

 
 
 
 
 
 
 

 
10/05/2021 : Enracinement des 

modalités 
 
 
 
 
 
 
 

Aucune différence au niveau du 

système racinaire. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Structure en feuillets sur 0-5 cm, 

spécifique du semis direct. 

Modalité 1 Modalité 10 
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12/05/2021 : Notation maladies 
 

Le blé des modalités 1, 5 et 10 était sain : aucune maladie sur les 3 dernières feuilles et aucune 

différence entre modalités. En effet, les conditions climatiques de l’année n’ont pas été favorables au 

développement de maladies (septoriose, rouilles) notamment sur variétés résistantes telles que 

Chevignon. De plus, M. Raux a réalisé un traitement fongicide au stade 2 Nœud pour protéger le blé. 

 

 
23/06/2021 : Comptage du nombre d’épis 

 

Comptages sur 3x0.25m² 
 

 Modalité 1 Modalité 5 Modalité 10 

Répétition 1 636 664 588 

Répétition 2 704 572 604 

Répétition 3 564 632 664 

Moyenne 635 623 619 

Aucune différence significative n’a pu être mise en lumière suite aux analyses statistiques. 
 

 
13/08/2021 : Récolte de l’essai 

 

Modalité Phosphore 
(uP/ha) 

Surface 
(ha) 

Poids 
(qx) 

Rendement 
(qx/ha) 

PS Protéines PMG 

1 0 0,06 5,04 84 74,1 11,2 33,1 

2 11.5 0,06 5,3 88 73,5 11,5 34,8 

3 16.1 0,06 4,82 80 74 11,8 35,2 

4 18.4 0,06 5,16 86 73,7 11,9 34,7 

5 20.7 0,06 5,62 94 74 11,2 35,8 

6 23 0,06 5,69 95 73,8 11,2 36 

7 25.3 0,06 5,53 92 74,1 11,4 35,7 

8 27.6 0,06 5,1 85 73,8 11,7 35,9 

9 29.9 0,06 5,45 91 74 11,1 35 ,9 

10 34.5 0,06 5,76 96 73,7 10,9 35,8 

Rendement (qx/ha) 
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Conclusions 
 

L’essai ne permet d’obtenir de conclusion statistique. En effet, l’essai réalisé en bande n’était pas 

assez robuste : il ne contenait pas de répétitions et faisait varier les doses de phosphore que trop 

faiblement. De plus, d’après l’analyse de sol, la parcelle était suffisamment pourvue de phosphore 

(conseil phosphore = 0 unités). 

On observe une variabilité des résultats, cependant elle pourrait être due uniquement à un effet 

terrain. Aucune différence visuelle sur l’enracinement des blés. 

 

 

    Perspectives 
 

Mettre en place un essai plus robuste avec des répétitions et des écarts de phosphore plus 

importants sur une parcelle moins bien pourvue en phosphore. 
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Annexes : reliquat azoté et analyse de sol 
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